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Как мы уже отмечали, что многие экономические задач, возникающих перед пред-
приятиями, относятся к задачам транспортного типа. Их целью является разработка 
наиболее оптимальных путей и способов транспортировки грузов, а также при неоднократ-
ных перевозках на большие расстояния снижаются дополнительные расходы 
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В работе рассмотрены разные методы решения экономических задач с помощью интегралов, 
которые позволяют использовать математическое моделирование для решения этих задач и при-
менить оптимальные пути решения. Приведенные примеры являются практико-ориентированными 
в деятельности как предприятия, так и государства. 

 

В экономике очень часто используется математика, в частности элементы матема-
тического анализа, но при решении экономических задач мы очень часто забываем о роли 
интеграла. Интегральное исчисление используется для моделирования и исследования 
процессов, происходящих в экономике, также с помощью интегрирования можно опреде-
лить объем продукции, издержки и затраченное время на производство, вычислить пло-
щади фигур и геометрических тел.  

Одним из основных понятий математического анализа является интеграл. Как и лю-
бое другое математическое понятие оно возникло на основе алгебраических, геометриче-
ских, физических и экономических практических проблем. В математических дисциплинах 
для всякого действия существует обратное. В курсе математического анализа интеграль-
ное исчисление обратно дифференциальному. То есть в ряде упражнений требуется 
найти данную функцию по ее производной. То есть найти первообразную функцию или 
вычислить интеграл. Во многих геометрических или технических задачах возникает про-
блема нахождения площадей плоских фигур, объемов тел и нахождение длины дуги. Для 
их решения используются определенный интеграл, интегралы второго порядка и криволи-
нейные. Аналогично, существует множество экономических исследований с использова-
нием интегрального исчисления1. 

В работе мы рассмотрели стандартные ситуации для экономики, которые с легкостью 
решаются посредством математического анализа, а точнее интегрального исчисления. 

 

Задача №1 
Известна производительность труда рабочего, заданная функцией 

 P(𝑥)=3x2-8x+2  
Руководитель предприятия рассчитывает выпуск продукции данного работника за  

4 часа работы. 
Решение. 
Связь между производительностью и выпуском продукции определяется формулой 

Q= ∫ P(x)dx
x₂

x₁
, где Q - объем продукции4. 

Для данной задачи 

Q= ∫ 3x2-8x+2dx=

4

3

x3-4x2+2x│
4

3
=(4

3
-4×4

2
+2×4)-(3

3
-4×3

2
+2×3)=8-(-3)=11  

Ответ: Объем продукции равен 11.  
Одним из основных понятий экономики являются издержки производства. Они опре-

деляют расходы на дополнительную единицу произведенного товара. 
 

Задача №2 
Предприятие выпускает бытовую технику. Эмпирически составлена функция пре-

дельных издержек. Перед экономистами ставится проблема прогнозировать издержки на 
производство 2 дополнительных изделий. 
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Решение. 

z=x3+12x2-2x. Определяем дополнительные расходы на выпуск 2 лишних изделий  

 ∫ x³+12x²-2x

2

0

=𝑥4/4+6x3-x2│
2

0
=(16/4+6×2

3
-4

2)-0=36(у.е) 

Ответ: Издержки на изготовление 2 деталей равны 36 (у. е.)  
Практическая задача экономистов и предпринимателей - найти зависимость между 

объемом производимой продукции и затратами в виде основных производственных фон-
дов и труда3. Эта зависимость как правило является функцией двух переменных и назы-
вается производственной функцией. . Наиболее часто это показательно- степенная функ-
ция. Частный случай такой зависимости функция Кобба- Дугласа. 

 

Задача №3 
На основе статистических данных составлена функция Кобба -Дугласа: 

f(у)=(1+у)e3у 
Прогнозируем объем производства за 8 месяцев  
Решение 
Получаем, размер выпускаемой продукции равен 

v= ∫ (1+у)e3уdу=
u=1+у du=dу

dv=e3у v=1/3e3у
=1+у

3
×e3у8

0
│ 

-1

30

8
∫ e3уdу=(1+у

3
×e3у-

1
9

e3у)
8

0
│ =3e24-

2

9
=4,7×10

5

0

8

 

Ответ: Объем продукции равен 4,7×10
5
 

Открывая новое предприятие , предпринимателя интересуют затраты времени на 
изготовление товара в зависимости от его производства. При известной функции зависи-
мости затрат времени от номера изделия, можно определить средний промежуток вре-
мени на производство определенного количества изделий используя формулу2 

 tcp=
1

а₂-а₁
∫ t(а) dа

а₂

а₁

 

 

Задача №4 
Эмпирическая формула зависимости времени от количества производимых деталей 

имеет вид 
Получили заказ на увеличение числа деталей от 40 до 65 Руководитель определяет 

среднее время , потраченное на производство одной детали. 
Решение: Применим равенство 

 tcp=
1

x₂-x₁
∫ t(x) dx

x₂

x₁
 

 Проинтегрировав данное выражение , получим 

tcp=
1

65-40
∫ 40а3dа=

40

25
∫ а3dа=

10а4

25
 

65

40

65

40
│ =40

65 2856100-1024000=1832100(сек.)=30535(ч) 
 

Кривая Лоренца. Вычисление коэффициента Джинни 
В настоящее время стоит проблема неравенства доходов в экономике. Исследова-

ние этой проблемы можно провести по кривой Лоренца. Она характеризует степень 
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неравенства прибыли по изгибу кривой Количественно выражение этой зависимости дает 
коэффициент Джинни. Этот коэффициент меньше 1 и с его увеличением неравенство до-
ходов возрастает5. 

Кривая Лоренца позволяет судить о степени неравенства доходов в экономике по ее 
изгибу. Для количественного измерения степени неравенства дохода по кривой Лоренца 
существует специальный коэффициент- коэффициент Джинни: 

 k=
S1

S2
, где 𝑆1 площадь фигуры, ограниченная кривой и хордой, 𝑆2 - площадь тре-

угольника. 
Чем выше неравенство в распределении доходов, тем больше коэффициент k при-

ближается к единице (абсолютное неравенство). И чем выше равенство в распределении 
доходов, тем меньше данный коэффициент. При абсолютном равенстве он достигает 
нуля. 

 

Задача №5 
Статистики изучали распределения доходов в одном из государств. Получили зави-

симость величины дохода от количества населения, которая имеет вид уравнения y=3-

√9-а2, где а-доля населения, у-доля доходов населения, Определить является ли распре-
деление доходов в данной стране существенным.. 

Решение. Построим кривую, заданную уравнением. Кривая является четвертой ча-
стью окружности , с центром в точке (0;3), радиуса R=3 Из уравнения видим, что y＜=3 
(область изменения функции) и а＞=0(по смыслу задачи). Также необходимо провести 
биссектрису у=а. Используем формулу для нахождения k.  

Легко видеть, что 

S2=
9

2
 

 

S1= ∫ a-(3-√9-a2 )

2

0

da 

Проинтегрируем выражение и подставим значение площадей , получим  
k=0,62 

Значение k близко к 1. Следовательно неравенство в распределении доходов в дан-
ном государстве существенно. 

Вывод: Рассмотрев разные методы решения экономических задач посредством ин-
тегрирования, мы можем найти мы можем сделать вывод о важности применения этих 
методов , особенно в прогнозировании и в условиях неопределенности, что в настоящее 
время очень важно. 
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Статья посвящена анализу рынка венчурных инвестиций в России и применения инструмен-
тов поддержки венчурного рынка, а также выработке рекомендаций по совершенствованию системы 
венчурного инвестирования на российском рынке. 

 

Венчурные инвестиции представляет собой особый вид высокорискованных вложе-
ний, однако, возможная прибыль способна перевесить любые риски. Непрерывно возрас-
тающий интерес мирового сообщества к использованию механизма венчурного инвести-
рования подтверждается систематическим ростом объема инвестиционных ресурсов, 
направляемых в данный инвестиционный сегмент. Рекордный объем венчурных сделок 
на мировом рынке был зафиксирован в 2017 году. При этом динамика развития россий-
ского рынка отличалась от мировых трендов3. 
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